@surf1

Базовая поверхность топливоподачи.

Gt(N,P) - базовая топливоподача.

N - частота вращения двигателя

P – давление (расход) воздуха

Топливо с этой поверхности берется во всех основных режимах работы двигателя, в том числе и на ХХ, если установлена соответствующая опция.

Шаг поверхности по расходу воздуха переменный, определяется частотой вращения двигателя.

Шаг сетки поверхности по оборотам определяется константой в разделе "Калибровки"

График перехода с базовой поверхности на поверхность по дросселю

находиться в разделе "Базовые режимы".

@surf2

Базовая поверхность угла опережения зажигания.

Q(N,P) - угол опережения зажигания

N - частота вращения двигателя

P – давление (расход) воздуха.

Шаг поверхности по расходу воздуха переменный, определяется частотой вращения двигателя.

Шаг сетки поверхности по оборотам определяется константой в разделе "Калибровки"

@surf3

Поверхность топливоподачи по дросселю.

Gt(N,F) - топливоподача

N - частота вращения двигателя

F - положение дроссельной заслонки

Данная поверхность определяет величину топливоподачи от положения дросселя и оборотов двигателя. Работает при отказе датчика разрежения (или расходомера воздуха) или в режимах, когда показания датчика разрежения почти не отличаются от атмосферного давления.

Шаг сетки поверхности по оборотам определяется константой в разделе "Калибровки"

График перехода с базовой поверхности на поверхность по дросселю в разделе "Базовые режимы".

@surf4

Поверхность угла зажигания по дросселю.

Q(N,F) - угол опережения зажигания

N - частота вращения двигателя

F - положение дроссельной заслонки

Данная поверхность определяет величину угла опережения зажигания от положения дросселя и оборотов двигателя. Работает при отказе датчика разрежения (или расходомера воздуха) или в режимах, когда показания датчика разрежения почти не отличаются от атмосферного давления.

Шаг сетки поверхности по оборотам определяется константой в разделе "Калибровки"

График перехода с базовой поверхности на поверхность по дросселю в разделе "Базовые режимы".

@table1

Коэффициент к Gt по T° охлаждающей жидкости
Gt= Gt(N,?) * К(T°ож) * К(T°возд)

Gt      - общая топливоподача

Gt(N,?) - основная топливоподача

К(T°ож)  - коэффициент по T° охлаждающей жидкости
К(T°возд)  - коэффициент по T° воздуха

N       - обороты

?       - давление (или расход) воздуха

Коэффициент работает на всех режимах, кроме ХХ

(при наличии исправного датчика температуры ОЖ).

@table2

Коэффициент к Gt по T° воздуха
Gt= Gt(N,?) * К(T°ож) * К(T°возд)

Gt      - общая топливоподача

Gt(N,?) - основная топливоподача

К(T°ож)  - коэффициент по T° охлаждающей жидкости
К(T°возд)  - коэффициент по T° воздуха

N       - обороты

?       - давление (расход) воздуха

Коэффициент работает на всех режимах, кроме ХХ, при наличии исправного датчика температуры воздуха.

@table3

Поправка к углу зажигания по T° охлаждающей жидкости
Q=Q(N,?) + ‑Q(T°ож) + ‑Q(T°возд)

Q      - общий угол опережения зажигания

Q(N,?) - угол зажигания с поверхности

         -8° < ‑Q < 12°

@table4

Поправка к углу зажигания по T° воздуха
Q=Q(N,P) + ‑Q(T°ож) + ‑Q(T°возд)

Q      - общий угол опережения зажигания

Q(N,?) - угол зажигания с поверхности

         -8° < ‑Q < 12°

@table5

Коррекция длительности впрыска по Uбс

Для компенсации задержки включения форсунки (задержка включения зависит от напряжения) длительность импульса напряжения, подаваемого на форсунку

увеличивается на время, определяемое по этому графику.

@table6

Порог перехода на Gt(Fдр,N)

При положении дросселя, выше чем по графику, топливоподача происходит по поверхности

Gt= Gt(Fдросселя,N) , в противном случае по основной поверхности.

@table7

Порог перехода на Q(Fдр,N)

При положении дросселя, выше чем по графику, угол зажигания определяется по поверхности

Q°= Q°(Fдросселя,N) , в противном случае по основной поверхности.

@table8

Барометрическая коррекция

В соответствии с графиком происходит коррекция топливоподачи

Gt=Gt*k(∆P), где

∆P=(P-B0), где
B0 - 760 мм рт.ст.

P  - атмосферное давление определяемое при нулевых оборотах двигателя
или по датчику барокоррекции

@table13

Коэффициент к Gt на внешней (Km)

При условии внешней характеристики, определяемого графиком в разделе
"L-зонд", длительность открытия форсунки умножается на этот коэффициент.

@table14

Граница режима полной нагрузки

Граница режима полной нагрузки введена для подсчета времени работы двигателя на полной нагрузке

@table15

Время накопления зажигания

Определяет зависимость времени накопления зажигания от частоты вращения двигателя.

Выбор варианта вычисления времени накопления определяется опцией в разделе "Калибровки".

@table16

Время накопления зажигания

Определяет зависимость времени накопления зажигания от напряжения питания.

Выбор варианта вычисления времени накопления определяется опцией в разделе "Калибровки".

@table17

Фаза выключения форсунок относительно ВМТ

Определяет зависимость фазы выключения форсунок от частоты вращения.

Фаза включения определяется как:

  фаза выключения - длительность открытия (в угловой мере)

@const0 @const1

Верхняя граница ограничителя оборотов

Нижняя граница ограничителя оборотов

Определяют ограничитель оборотов двигателя.

Если обороты выше нижней границы, но ниже верхней, то уменьшается

УОЗ пропорционально превышению оборотов.

Если обороты выше верхней границы, то выключается топливоподача.

Таким образом организуется "мягкий" ограничитель оборотов.

@const4

Предельные обороты двигателя

Определяется граница оборотов, при превышении которой возникает ошибка "Превышение допустимых оборотов" и загорается лампа CE.

@const6

Предельная температура ОЖ двигателя

Определяется граница температуры ОЖ, при превышении которой возникает ошибка "Перегрев двигателя" и загорается лампа CE.

@const7 @const8

Температура ОЖ работы адсорбера

Минимальная скорость автомобиля работы адсорбера

Определяются условия, при которых разрешена работа клапана продувки адсорбера

@table20

Синхронная пусковая топливоподача

Определяет топливоподачу при оборотах двигателя ниже пусковых при условии холостого хода. Уменьшается при повторных пусках при интервалах меньше времени осушения.

Если при пуске не выполняются условия холостого хода то используется основная топливоподача.

При дросселе больше 85.0% топливоподача выключается - режим продувки.

@table21

Форма убывания топлива по времени пуска

Если установлена опция расчета пуска по времени то работает этот график.

Топливоподача при пуске уменьшается по этому закону по времени от начала пуска.
Шаг сетки графика устанавливается в мсек.

@table23

Пусковое положение механизма ХХ

Положение регулятора холостого хода при оборотах двигателя ниже пусковых в зависимости от температуры ОЖ

@table24

Пусковой угол зажигания

При оборотах ниже оборотов пуска угол зажигания устанавливается в соответствии с температурой ОЖ.

Обороты пуска определяются в разделе констант.

@table25

Обороты перехода от пуска к прогреву

Определяется количество оборотов двигателя, в течении которых происходит переход из режима пуска в режим прогрева

@table26

Обогащение первого импульса

Коэффициент определяет обогащение первого пускового орошающего импульса по отношению к синхронной пусковой топливоподаче.

@table27

Форма убывания топлива по оборотам двигателя

Если установлена опция расчета пуска по оборотам то работает этот график.

Топливоподача при пуске уменьшается по этому закону по оборотам двигателя с начала пуска.

@const20

Nпуска - обороты, ниже которых двигатель считается в режиме пуска, расчеты топливоподачи и угла опережения зажигания производятся по пусковым характеристикам.

@const21

Задержка перехода пуск-прогрев, выраженная в оборотах двигателя

@const22

Если двигатель заводится быстро, то чтобы не затягивать режим пуска, можно по нарастанию оборотов dN/dt больше, чем данная константа сразу перейти в режим прогрева.

Константу не рекомендуется оставлять равной 0, в этом случае сразу идет переход в прогрев минуя режим пуска.

@table30 @table31

Время прогрева от T° охлаждающей жидкости
Обогащение по топливу при прогреве

Определяется время прогрева в зависимости от температуры ОЖ, а также форма обогащения топлива ХХ во время прогрева.

@table32

Положение механизма ХХ от T° охлаждающей жидкости при прогреве

Определяет положение регулятора холостого хода в процессе прогрева
(в зависимости от температуры ОЖ).

@table33

Угол зажигания от T° охлаждающей жидкости при прогреве

Определяет УОЗ в процессе прогрева.

@const30

Задержка перехода прогрев-хх в сек.

Определяет время перехода из режима прогрев в режим ХХ.

@const31

Порог включения нагрева лямбда-зонда (при 12B)

Требуется для работы с лямбда-зондом с управляемым

подогревом.

Определяет минимальный ток через подогреватель зонда.

@const32 @const33

Добавка к оборотам ХХ при движении
Минимальная скорость движения автомобиля (минимум 3)
При движении автомобиля со скоростью выше минимальной и при определении режима ХХ возможно увеличение оборотов ХХ на некоторую добавку. Это позволяет улучшить движение автомобиля на регуляторе ХХ.

@surf40

Время впрыска на ХХ при аварии

Gxx(N,S) - топливоподача ХХ

N - частота вращения двигателя

S - положение привода ХХ

Данная поверхность определяет величину топливоподачи при работе на холостом ходу в зависимости от режима двигателя. Является аварийной при выходе из строя всех режимных датчиков.

Шаг сетки поверхности по регулятору определяется константой в разделе "ХХ"

@table40

Коэффициент по топливу от T° охлаждающей жидкости на ХХ
Gхх= Gхх(N,S) * К(T°ож)

Gхх      - общая топливоподача ХХ

Gхх(N,S) - основная топливоподача ХХ

Определяет обогащение топлива ХХ в зависимости от температуры ОЖ

@table41

Добавка к оборотам ХХ от T° охлаждающей жидкости

Nxx = Nxx0 + Nxx(T°ож)

Nxx  - обороты холостого хода, которые будут поддерживаться автоматическим регулятором оборотов холостого хода при прогреве двигателя.

Nxx0 - обороты холостого хода прогретого двигателя, хранятся в энергонезависимой памяти контроллера, устанавливаются независимо через команды управления оборудованием.

Можно поменять смысл слагаемых, тогда в энергонезависимой памяти будет храниться небольшая поправка к графику, в котором определяются
полные обороты ХХ.

@table42

Положение механизма ХХ от T° охлаждающей жидкости
Положение регулятора холостого хода при оборотах двигателя выше пусковых по окончании режимов пуска и прогрева.

@table43

Угол зажигания холостого хода
Q° = Q°(N-Nxx), где

Q°    - угол опережения зажигания

N-Nxx - отклонение оборотов двигателя от оборотов холостого хода

Для стабилизации оборотов холостого хода угол опережения

зажигания должен возрастать при уменьшении оборотов двигателя

ниже требуемых оборотов холостого хода

@table44

Установка приоткрывателя

Если после срабатывания приоткрывателя (N>Nxx+ВГ и дроссель>0.5%) отпустить дроссель, то переход к режиму поддержания оборотов XX происходит в два этапа. Сначала, в соответствии с текущими оборотами двигателя по данному графику определяется положение автомата холостого хода, затем при оборотах ниже Nxx+НГ- переход на поддержание Nxx в режиме автоматического регулирования.

@table45

Коэффициент по топливу от Т°воздуха на ХХ

Коррекция топливоподачи в режиме ХХ в зависимости от температуры воздуха.

@table46

Поправка приоткрывателя от T° охлаждающей жидкости
Поправка к положению механизма ХХ в режиме приоткрывателя от температуры ОЖ

@table47

Поправка к УОЗ ХХ от T° охлаждающей жидкости
@table48

Поправка к Gt по расходу воздуха

Поправка позволяет компенсировать топливом возросший расход воздуха на ХХ при работе по поверхности ХХ (где не учитывается нагрузка).

@table49

Угол зажигания принудительного холостого хода

Определяет УОЗ принудительного ХХ, когда обороты много выше оборотов ХХ. Позволяет удерживать УОЗ на значениях, больших чем УОЗ на ХХ при принудительном ХХ (например на переключениях передач).

@const40

Топливо холостого хода

Константа определяет топливо ХХ (G0XX) при неисправности энергонезависимой памяти контроллера и при первом запуске контроллера.

@const41 @const42 @const43

Константы работы автомата поддержания оборотов холостого хода 

Положение в которое будет установлен регулятор холостого хода вычисляется по формуле:

F = k1*∆N + k3*S(∆N) - k2*dN/dt + F(T°ож)

∆N = (Nxxt-N) -
рассогласование по оборотам


Nxxt - требуемые обороты холостого хода


N    - текущие обороты двигателя


S(∆N) - сумма предыдущих подстроек


dN/dt - производная от оборотов по времени


F(T°в)-
положение автомата холостого хода по температуре ОЖ


k1,k2,k3 - коэффициенты регулятора

@const44 @const45

Положение автомата холостого хода по температуре ОЖ

При работе автомата холостого хода указанными константами задается диапазон возможных перемещений. Отсчет ведется от положения, определяемого по температуре охлаждающей жидкости. См.график "Открытие дросс/Шаги ШД  от T°ож"

@const46 @const47 @const48 @const49 @const50

Константы работы ЭПХХ

Если температура ОЖ выше T°эпхх и обороты двигателя выше ВГ, то при отпускании дроссельной заслонки топливоподача прекращается - режим ЭПХХ. Топливоподача восстанавливается при уменьшении оборотов ниже НГ или при выходе из режима ХХ, при этом для компенсации осушения количество топлива увеличено умножением на коэффициент осушения. Коэффициент осушения убывает со временем в соответствии с коэффициентом убывания.

ЭПХХ блокируется при аварии датчика положения дросселя.

@const51 @const52 @const54

Константы работы приоткрывателя 

При превышении оборотов двигателя верхней границы (ВГ) срабатывает приоткрыватель, при этом ШД делает указанное кол-во шагов в сторону увеличения подачи воздуха, а ДПТ двигается по таймеру с дискретом 2 мсек. В случае снижения оборотов ниже НГ автомат холостого хода включается сразу.

Работа приоткрывателя разрешена при T°ож выше указанной.

@const55

Константы работы приоткрывателя

 При работе мех.ХХ в режиме слежения за оборотами - режим возврата из приоткрывателя, при резком падении оборотов мех.ХХ увеличивает подачу воздуха пропорционально скорости падения оборотов.

Например:

 В режиме ШД обороты двигателя падают с темпом 500об/мин в секунду, константа равна 100. Тогда ШД сделает дополнительно к графику установки приоткрывателя 500*100/1000 = 50 шагов в сторону открытия.

@const56

Время задержки включения ЭПХХ 
При начале режима топливо выключается не мгновенно а линейно падает до 0 в течении времени определяемого константой, что позволяет осуществить
более плавный переход к режиму ЭПХХ.

@const57

Выключение ЭПХХ при падении оборотов 
dN/dt быстрее чем данная константа, позволяет восстановить топливоподачу при резком падении оборотов для избегания заглохания двигателя.

@const58

Зона нечувствительности
Вводится для уменьшения движений привода ХХ при небольших колебаниях оборотов двигателя.

@const59

Шаг сетки поверхности топливоподачи ХХ

Определяет шаг сетки положения привода ХХ поверхности

топливоподачи на ХХ.

Стандартное значение 10-20 шагов привода. Рекомендуется выбирать

шаг кратным 5 или 10 ед.

@surf50 @surf51 @surf52

При L-регулировании процесс определения необходимой

топливоподачи разделяется на три фазы

1. изменение топливоподачи по линейному закону (интегрирование)
   до момента переключения L-зонда

2. удержание топливоподачи после переключения L-зонда - задержка
3. скачок топливоподачи в обратную сторону после переключения
Параметры регулирования зависят от режима двигателя, и задаются поверхностями в процентах от максимального диапазона (определяется константой).

@surf62

Симметрия лямбда - регулирования

Определяет неравномерность скачков регулятора в сторону обеднения и обогащения топливоподачи. Позволяет в небольшом диапазоне менять состав смеси, поддерживаемый регулятором.

@table60

Граница внешней характеристики

График определяет зону работы L-зонда.

При режиме двигателя выше графика (внешняя характеристика) L-зонд не влияет на топливоподачу.

@const60 @const61 @const62 @const63

Константы работы с лямбда-зондом (L-зонд)

Диапазон - пределы в которых может изменяться коэффициент по топливоподаче

Температура T°лямбда хх - порог включения в работу L-зонда на холостом ходу.

Температура T°лямбда - порог включения в работу L-зонда.

Время контроля Tлямбда - если по истечении этого времени не было ни одного переключения L-зонда, то топливоподача вычисляется без учета коэффициента
L-зонда (KL=1).

@const64

Гистерезис для графика определения режима внешней характеристики.

При положении дросселя ниже графика внешней на эту величину режим внешней выключается.

@const65

При работе в режиме адаптации по датчику кислорода подстройка адаптивной поверхности начинается при значении среднего значения коэффициента регулятора больше чем указанная величина.

@const66

Для ускорения начала устойчивого регулирования по L-зонду увеличивается наклон интегрирования на начальном  этапе регулирования, что позволяет быстрее достичь необходимой топливоподачи.

@const67

При начале работы двигателя при непрогретом L-зонде невозможно регулирование в режиме обратной связи. По мере прогрева напряжение с зонда входит в рабочий диапазон, затем начинается отсчет задержки в оборотах двигателя, после чего происходит поиск с увеличенным наклоном интегратора. Эти меры позволяют

уменьшить токсичность ОГ при начале работы. Однако, если при прогреве был получен переход зонда, то считается, что зонд прогрет и задержка игнорируется.

@table70

Коэффициент ускорительного насоса (Kун)
Gун=Kf(t)*{Kун*G(t)+K(Fдр)*G(t)+Gt(∆Fдр)}*K(T°ож)*K(T°возд) где,
Gун   - добавочная топливоподача ускор.насоса

Gt(t) - общая топливоподача в данный момент времени

Kf(t) - коэффициент формы(спада) ускор.насоса

Kун   - коэффициент уск.насоса зависящий от производной dFдр/dt

Gt(∆Fдр) -добавка по топливу уск.насоса, зависящая от перемещения 
         дросселя и времени, за которое это перемещение произошло

K(Fдр)  - коэффициент по топливу уск.насоса зависящий от положения

          дросселя

K(T°ож) - коэффициент по T°ож

K(T°возд) - коэффициент по T°воздуха

@table71

Порог положительного ускорительного насоса

Если скорость перемещения дроссельной заслонки Vдр выше

чем Vпорога, то включается ускорительный насос.

@table72

Закон спада положительного ускорительного насоса

Дополнительная топливоподача при срабатывании ускорительного насоса убывает по указанному закону. Цена деления по оси времени меняется в зависимости от времени работы ускорительного насоса, взятого из графика
"Время работы ускорительного насоса", а величина топливоподачи определяется членами



Gt(Fдр,N) и Kун*K(Fдр)*G(t)

@table73

Поправка положительного ускорительного насоса от перемещения дросселя
Gун=Kf(t)*{Kун*G(t)+K(Fдр)*G(t)+Gt(∆Fдр)}*K(T°ож)*K(T°возд), где

Gун   - добавочная топливоподача ускор.насоса

Gt(t) - общая топливоподача в данный момент времени

Kf(t) - коэффициент формы(спада) ускор.насоса

Kун   - коэффициент уск.насоса зависящий от производной dFдр/dt

Gt(∆Fдр) -добавка по топливу уск.насоса, зависящая от перемещения

         дросселя и времени, за которое это перемещение произошло

K(Fдр)  - коэффициент по топливу уск.насоса зависящий от положения

          дросселя

K(T°ож) - коэффициент по T°ож

K(T°возд) - коэффициент по T°воздуха

@table74

Коэффициент положительного ускорительного насоса по дросселю K(Fдр)
Gун=Kf(t)*{Kун*G(t)+K(Fдр)*G(t)+Gt(∆Fдр)}*K(T°ож)*K(T°возд), где

Gун   - добавочная топливоподача ускорительного насоса

Gt(t) - общая топливоподача в данный момент времени

Kf(t) - коэффициент формы(спада) ускорительного насоса

Kун   - коэффициент ускорительного насоса зависящий от производной dFдр/dt

Gt(∆Fдр) -добавка по топливу ускорительного насоса, зависящая от перемещения

          дросселя и времени, за которое это перемещение произошло

K(Fдр)  - коэффициент по топливу ускорительного насоса зависящий от положения

          дросселя

K(T°ож) - коэффициент по T°ож

K(T°возд) - коэффициент по T°воздуха

@table75

Время спада положительного ускорительного насоса от положения дросселя

Время работы ускор. насоса в зависимости от положения дросселя

@table76

Порог отрицательного ускорительного насоса

Если скорость перемещения дроссельной заслонки -Vдр выше чем Vпорога, то включается отрицательный ускорительный насос и топливоподача уменьшается

@table77

Закон спада отрицательного ускорительного насоса

Топливоподача при срабатывании отрицательного ускорительного насоса восстанавливается по указанному закону. Цена деления по оси времени меняется в зависимости от времени работы ускорительного насоса, взятого из графика "Время работы отрицательного ускорительного насоса"

@table78

Поправка отрицательного ускорительного насоса по дросселю

При срабатывании отрицательного ускорительного насоса топливоподача уменьшается на этот коэффициент(%).
Для выключения отрицательного ускорительного насоса коэффициент должен быть равен 0.

@table79

Время работы отрицательного ускорительного насоса от положения дросселя

@table80

Поправка к УОЗ при ускорении (∆Q)
      Q = Qн - ∆Q(dF/dt), где

Q  - угол опережения зажигания суммарный

Qн - угол опережения зажигания, рассчитанный до начала ускорения

dF/dt - производная по положению дросселя

@table81

Коэффициент коррекции топлива по dN/dt
@table82

Время действия коррекции dN/dt от положения дросселя

@table83

Коэффициент отрицательного ускорительного насоса от T° охлаждающей жидкости
@table84

Коэффициент положительного ускорительного насоса от T° охлаждающей жидкости
Gун=Kf(t)*{Kун*G(t)+K(Fдр)*G(t)+Gt(∆Fдр)}*K(T°ож)*K(T°возд) где,
Gун   - добавочная топливоподача ускорительного насоса

Gt(t) - общая топливоподача в данный момент времени

Kf(t) - коэффициент формы(спада) ускорительного насоса

Kун   - коэффициент ускорительного насоса зависящий от производной dFдр/dt

Gt(∆Fдр) -добавка по топливу ускорительного насоса, зависящая от перемещения

         дросселя и времени, за которое это перемещение произошло

K(Fдр)  - коэффициент по топливу ускорительного насоса зависящий от положения

          дросселя

K(T°ож) - коэффициент по T° охлаждающей жидкости
K(T°возд) - коэффициент по T° воздуха

@table85

Коэффициент положительного ускорительного насоса от Т° воздуха
Gун=Kf(t)*{Kун*G(t)+K(Fдр)*G(t)+Gt(∆Fдр)}*K(T°ож)*K(T°возд), где

Gун   - добавочная топливоподача ускорительного насоса

Gt(t) - общая топливоподача в данный момент времени

Kf(t) - коэффициент формы (спада) ускорительного насоса

Kун   - коэффициент ускорительного насоса зависящий от производной dFдр/dt

Gt(∆Fдр)-добавка по топливу ускорительного насоса, зависящая от перемещения

        дросселя и времени, за которое это перемещение произошло

K(Fдр)  -коэффициент по топливу ускорительного насоса зависящий от положения

         дросселя

K(T°ож) - коэффициент по T° охлаждающей жидкости
K(T°возд) - коэффициент по T° воздуха

@table86

Коэффициент отрицательного ускорительного насоса от начального дросселя

@table87

Динамическая коррекция УОЗ по dN/dt
При включенной опции в разделе "Калибровки" УОЗ изменяется по этому графику при изменения оборотов двигателя.

@table88

Коэффициент отрицательного ускорительного насоса от значения

производной по дросселю (отрицательные значения). При К=0 отрицательный ускорительного насос не работает.

@const70

Величина отрицательной производной по дросселю
При которой происходит выключение положительного ускорительного насоса

@const71

Величина положительной производной по дросселю
При которой происходит выключение отрицательного ускорительного насоса

@surf60

Открытие клапана рециркуляции в зависимости от режима работы двигателя

@surf61

Открытие клапана  продувки адсорбера в зависимости от режима работы двигателя

@table100

Калибровка датчика температуры охлаждающей жидкости (ОЖ)

Функция, по которой, по значениям АЦП процессора, определяется

температура охлаждающей жидкости.

@table101

Калибровка датчика температуры воздуха в коллекторе

@table102

Калибровка датчика абсолютного давления в коллекторе

@table103

Калибровка массового расходомера воздуха

@table104

Калибровка лямбда-зонда

@table105

Калибровка барометрического датчика

@table106

Калибровка датчика температуры топлива

@table107

Калибровка датчика температуры масла

@table109

Калибровка потенциометра СО

Определяет по значениям напряжения с потенциометра
величину поправок G0XX и G0B

@const80

Момент зажигания рассчитывается по формуле:
    Qзаж = K°+ - Q°в, где

Q°в - вычисленный угол опережения зажигания

K°  - сдвиг датчика относительно ВМТ.

K° изменяется в пределах от 0.0° до 720.0°.

Применяется для точной коррекции угла опережения зажигания в случае если сигнал с датчика ВМТ не соответствует действительному положению ВМТ.

@const82

Выбор фазы выключения форсунки.

Фаза выключения форсунок при работе в синхронном режиме может быть установлена в диапазоне от 0° до 359°. Фаза устанавливается относительно реальной ВМТ. Фаза включения форсунки определяется величиной топливоподачи.

@const84 @const85

Базовые поверхности топливоподачи и углов зажигания имеют 32 точки по оси расхода воздуха. Для повышения точности настройки при работе с аналоговым

расходомером используем переменный шаг, зависящий от текущих оборотов

            h_f(N) = К1 + К2 * N / 5000 ,  где

 h_f   - шаг сетки по оси расхода воздуха при заданных оборотах

 N     - обороты двигателя

 К1,К2 - коэффициенты, устанавливаемые пользователем


Максимальный расход, попадающий в сетку при фиксированном шаге

определяется как:



Fmax = h_f(N)*30;


В зависимости от известного расхода воздуха для конкретного двигателя во всем диапазоне оборотов подбирают константы K1 и K2 так чтобы наибольший расход воздуха при разных оборотах попадал в сетку с небольшим запасом.

@const86

Параметры, определяющие производительность форсунки:

Статическая производительность, мг/мин.

По этим параметрам проводятся вычисления среднего путевого и часового расхода топлива.

@const87

Коэффициент датчика скорости KV

определяет скорость автомобиля по счетчику импульсов.

KV= (RK+SH)*2.54*pi*36/(1000*KDS)

KDS - количество импульсов датчика скорости на один оборот колеса

RK  - посадочный размер колеса (в дюймах)

SH  - высота покрышки (в дюймах)

@const88 @const89

Константы устанавливают границы определения режима ХХ по дросселю.

Одновременно вводится гистерезис.

  ++++К1 <---

0%-----------------...  (+) режим ХХ.

  ++++++++К2 --->

@const90

Шаг сетки по оборотам
определяется исходя из максимальных для двигателя оборотов как
h_N ~= Nmax/30.
 Рекомендуется устанавливать шаг кратным 50, например:

   h_N     Nmax

   200     6000

   250     7500

   300     9000

@const93

Определяет коррекцию частоты выходного сигнала расхода топлива по отношению к рассчитанному часовому расходу топлива.

@table110

Расчет показаний датчика T° охлаждающей жидкости
Определяет при аварии датчика температуры ОЖ расчетное значение температуры ОЖ на основании показаний датчика температуры воздуха и по времени работы двигателя.

Если датчика температуры воздуха нет или он в аварии работает другой график.

@table111

Расчет показаний датчика Т° воздуха

Определяет при аварии датчика температуры воздуха расчетное значение

температуры воздуха на основании показаний температуры ОЖ.

@table112

Расчет показаний датчика T° охлаждающей жидкости при отказе Т° воздуха.

При отсутствии или при аварии датчика температуры воздуха расчетное значение температуры ОЖ определяется по времени работы двигателя.

@table113

График определяет расход воздуха на ХХ в зависимости от оборотов двигателя. При аварии датчика положения дросселя режим холостого хода может быть определен по значению расхода воздуха. Если расход меньше, чем значение графика при данных оборотах, то включается режим ХХ и все сопутствующие режимы (напр. поддержание оборотов).

@table114

 График определяет максимальный расход воздуха двигателя в зависимости от оборотов. График в программе управления двигателем не используется.

@table115

 График определяет линейность динамической производительности форсунки в зависимости от длительности ее открытия.
 Используется (вместе с константой статической производительности форсунки) для расчета расхода топлива в л/час и л/100км.

@table116

 График определяет давление воздуха на ХХ в зависимости от оборотов двигателя. При аварии датчика положения дросселя режим холостого хода может быть определен по значению давления воздуха. Если давление меньше, чем значение графика при данных оборотах, то включается режим ХХ и все сопутствующие режимы (напр. поддержание оборотов).

@const100

Длительность прогрева для расчета T° охлаждающей жидкости.

Время определяет время расчета T° охлаждающей жидкости в случае отказа датчиков температуры ОЖ и воздуха.

@const101 @const102

Константы определяют рабочий диапазон напряжения борт сети. Если напряжение выходит за пределы, вырабатывается соответствующая ошибка

@const103

Температура включения вентилятора.

При температуре ОЖ больше значения константы включается реле вентилятора.

Реле выключается при температуре меньше на 3°С.

@const104 @const105 @const107

Константы устанавливают границы определения неисправности катушки зажигания

Для контроллера Январь 5.1

   ---> К1//////             (/) состояние больших токов (замыкание)

...------------------------ напряжение диагностики

        ---> К2\\\\\\\\\     (\) состояние обрыва

Для контроллера Корвет 4/М /Микас 7.1

  //////К2<---               (/) состояние обрыва

 0----------------------... напряжение диагностики

             --->К1\\\\\\\   (\) состояние замыкания на (+)

     ########К3<---          (#) состояние замыкания на (-)

Состояние замыкания на (-) определяется при отсутствии оборотов.

Константы определяются при напряжении 12В, текущее состояние канала диагностики - канал АЦП IgDg (и IgDg2).

@const106

Обороты ХХ при аварии всех режимных датчиков.

Константа определяет значение поддерживаемых оборотов ХХ при одновременном отказе датчика дросселя и расходомера воздуха (датчика давления воздуха).

@const108@const109

Калибровка минимума дросселя

Калибровка максимума дросселя

Определяют положение закрытого дросселя и положение открытого дросселя для случая неисправности энергонезависимой памяти и первого запуска контроллера.

Положение дросселя рассчитывается как

 Fd(%)=(Ufd-DrMin)*100/(DrMax-DrMin)

@const110

Обороты Nxx при аварии энергонезависимой памяти

Определяют заданные обороты ХХ для случая неисправности энергонезависимой памяти и первого запуска контроллера.

@surf41

Чувствительность датчика детонации
Определяет порог срабатывания системы подавления детонации.

Условие срабатывания системы:

   Uc > D * Uш          D  - чувствительность

                        Uc - детонационный сигнал

                        Uш - шумовой сигнал

@adapt0

Поверхность адаптации УОЗ по детонации режим - по расходу воздуха(давлению)

@adapt1

Поверхность адаптации УОЗ по детонации режим - по положению дросселя

@table120

Задержка измерения детонации в зависимости от оборотов двигателя
Определяет момент включения замера сигнала после момента зажигания

@table121

Время измерения сигнала детонации в зависимости от оборотов двигателя

@const120

Отскок по углу при обнаружении детонации

При обнаружении детонации УОЗ уменьшается на это значение. При многократном повторном обнаружении детонации угол изменяется только до ограничений
( см. далее).

@const121

Возврат по углу после детонации

После обнаружения детонации и уменьшения угла происходит

возврат угла в состояние до детонации, на каждый оборот

двигателя к углу добавляется некоторое значение.

@const122 @const123

Частота фильтров микросхемы устанавливается по следующей таблице

1.Для контроллеров на базе С509-LM

 уе кГц   уе кГц   уе кГц   уе кГц   уе кГц   уе кГц   уе кГц

 0  0,81  10 1,19  20 1,87  30 2,93  40 4,43  50 7,22  60 11,14

 1  0,84  11 1,25  21 1,95  31 3,11  41 4,63  51 7,48  61 11,78

 2  0,87  12 1,31  22 2,02  32 3,30  42 4,85  52 7,77  62 12,51

 3  0,90  13 1,38  23 2,10  33 3,41  43 5,09  53 8,07  63 13,32

 4  0,93  14 1,45  24 2,19  34 3,53  44 5,35  54 8,40

 5  0,97  15 1,54  25 2,29  35 3,65  45 5,64  55 8,76

 6  1,01  16 1,64  26 2,39  36 3,79  46 5,97  56 9,15

 7  1,05  17 1,69  27 2,51  37 3,93  47 6,33  57 9,57

 8  1,09  18 1,75  28 2,63  38 4,08  48 6,75  58 10,05

 9  1,14  19 1,81  29 2,77  39 4,25  49 6,97  59 10,56

2. Для контроллеров на базе 167CR-LM.

 уе кГц   уе кГц   уе кГц   уе кГц   уе кГц   уе кГц   уе кГц

 0  0,76  10 1,11  20 1,76  30 2,74  40 4,15  50 6,77  60 10,44

 1  0,79  11 1,17  21 1,83  31 2,91  41 4,34  51 7,01  61 11,04

 2  0,82  12 1,23  22 1,89  32 3,09  42 4,54  52 7,28  62 11,73

 3  0,84  13 1,29  23 1,97  33 3,20  43 4,77  53 7,56  63 12,49

 4  0,88  14 1,36  24 2,05  34 3,31  44 5,01  54 7,88

 5  0,91  15 1,44  25 2,14  35 3,43  45 5,29  55 8,21

 6  0,94  16 1,54  26 2,24  36 3,55  46 5,59  56 8,58

 7  0,98  17 1,59  27 2,35  37 3,69  47 5,94  57 8,98

 8  1,02  18 1,64  28 2,47  38 3,83  48 6,33  58 9,42

 9  1,07  19 1,69  29 2,60  39 3,98  49 6,54  59 9,90

@const124 @const125

Параметры определяющие режим работы микросхемы анализа детонации.

Установка аттенюатора определяет коэффициент ослабления входного сигнала датчика детонации. Коэффициент ослабления уменьшается с ростом значения константы

(0 - 1.00, 20 - 0.50, 64 - 0.13).

Постоянная интегратора определяет скорость изменения выходного сигнала микросхемы, а также вместе с длительностью измерений его амплитуду. Постоянная растет с ростом значения константы.
(0 - 40мкс, 8 - 80мкс ,  32 - 600мкс)

@const129

Если разрешена адаптация по детонации, то при детектировании детонации в поверхности адаптации в рабочей точке изменяется значение на эту константу.

@const130

Максимальное значение поверхности адаптации по детонации.

@const131

Максимальное значение детонационной поправки по углу с учетом значения адаптационной поверхности.

@const132

Максимальное значение разницы между соседними точками поверхности адаптации по углу

@const162 @const169

Добавка к оборотам ХХ при работе кондиционера

При включении кондиционера обороты ХХ увеличиваются на константу. Задержка включения кондиционера на ХХ - определяется константой,
на рабочих режимах - 0с.

@const163

Задержка включения поиска L-зонда после ЭПХХ

После выключения ЭПХХ алгоритм поиска включается с заданной задержкой

@const170 @const171 @const172

Константы определяют зону диагностики обрыва датчика скорости
по оборотам и нагрузке.

@const173

Задержка выключения топливного реле определяет:

1. Время прокачки после включения зажигания

2. Время работы топливного насоса после остановки двигателя

@option0001

Всегда по парный впрыск

Если установлена:

  независимо от наличия датчика положения распредвала форсунки работают попарно

Если не установлена:

  выбор режима работы форсунок (по парный/индивидуальный) определяется наличием датчика положения распредвала

@option0040

Топливо ХХ по базовой поверхности

Если установлена:

  топливоподача ХХ рассчитывается по базовой поверхности топливоподачи
(по расходу или давлению воздуха)

Если не установлена:

  топливоподача ХХ рассчитывается по поверхности топливоподачи XX (по положению регулятора ХХ)

@option1000

Разрешить адаптацию по датчику кислорода

Если установлена:

  при наличии датчика кислорода включается режим адаптации, в поверхность адаптации заносятся средние значения  коэффициента топливоподачи, полученные регулятором на разных режимах

Если не установлена:

  адаптация не включается, однако регулятор может нормально работать по датчику кислорода и без адаптации

@option0100

Расчет пускового топлива по оборотам

Если установлена:

  расчет убывания пускового топлива происходит по оборотам, работает график "Форма убывания пускового топлива по оборотам"

Если не установлена:

  расчет убывания пускового топлива происходит по времени работы двигателя на пусковых оборотах, работает график "Форма убывания пускового топлива по времени"

@option0010

Разрешить адаптацию по детонации

Если установлена:

  при наличии датчика детонации включается режим адаптации по детонации, в поверхность и заносятся поправки УОЗ, уменьшающие вероятность детонации на разных режимах двигателя

Если не установлена:

  адаптация не включается, однако алгоритм отработки детонации работает
(УОЗ всегда возвращается к калибровочным значениям)

@option0400

Не использовать по цилиндровую адаптацию по детонации

Если установлена:

  если включена адаптация по детонации, то поправка к УОЗ рассчитывается для всех цилиндров одна, также существует одна поверхность адаптации

Если не установлена:

  если была включена адаптация по детонации, то поправки к УОЗ рассчитываются для каждого цилиндра отдельно, а также для каждого цилиндра существует своя поверхность адаптации

@option0020

Накопление по напряжению

Если установлена:

  время накопления зажигания рассчитывается по напряжению борт сети автомобиля (работает график "Накопление по напряжению")

Если не установлена:

  время накопления зажигания рассчитывается по частоте вращения двигателя (работает график "Накопление по частоте")

@option0080

Динамическая коррекция угла (по dN/dt)

Если установлена:

  к расчетному значению УОЗ добавляется значение динамической поправки, зависящей от скорости изменения оборотов двигателя.

  Работает график "Динамическая коррекция УОЗ"

Если не установлена:

  график "Динамическая коррекция УОЗ" не работает

@option0200

Не проводить диагностику цепей зажигания

Если установлена:

  контроллер не проводит диагностику внутренних цепей зажигания необходимо установить если в контроллере не используется встроенный коммутатор (используется внешний)

Если не установлена:

  контроллер проводит диагностику цепей зажигания встроенного коммутатора

@option0800

Включать вентилятор при включении кондиционера

Если установлена:

  при включении кондиционера включается вентилятор охлаждения необходимо установить, если кондиционер не имеет своего вентилятора и для охлаждения используется вентилятор автомобиля

Если не установлена:

  вентилятор при включении кондиционера не включается,
работает по стандартному алгоритму

Сокращения названий параметров

Gxx [уе] - Базовая топливоподача холостого хода

G0B [уе] - Базовая топливоподача основных режимов

∆Gt [уе] - Динамическая добавка к топливу

∆tU [мс] - Добавка к времени открытия форсунок по напряжению

GtF [уе] - Поправка топлива ХХ по расходу воздуха

Ktw [ед] - Коэффициент коррекции топлива по Т° охлаждающей жидкости
Kta [ед] - Коэффициент коррекции топлива по Т° воздуха

Klz [ед] - Текущий коэффициент L-регулятора

K∆p [ед] - Коэффициент барокоррекции

Km  [ед] - Мощностной коэффициент к топливоподаче

Ga/Gt [ед]  - Соотношение воздух/топливо (по калибровке Lz @table104)

B0  [мм.рт.ст.]     - Атмосферное давление

ПрХХ [шаги] - Положение привода ХХ

Nxx [об/мин] - Заданные обороты ХХ

∆N  [об/мин за сек] - Производная частоты вращения двигателя

N   [об/мин] – Частота вращения коленчатого вала
Tож [°C]     - Температура Охлаждающей Жидкости
Твз [°C]     - Температура воздуха

Uбс [В]      - Напряжение борт сети

Ulz [В]      - Напряжение датчика кислорода (L-зонда)

Va  [км/ч]   - Скорость автомобиля

GT  [л/ч]     - Часовой расход топлива

GS  [л/100км] - Путевой расход топлива

∆Qtw  [°] - Поправка к УОЗ по температуре ОЖ

∆Qdt- [°] - Поправка к УОЗ алгоритма подавления детонации

A1-A4 [°] - Поправки к УОЗ алгоритма адаптации по цилиндрам

